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TEMARIO DE MATEMATICAS

Cdlculo Diferencial e Integral y Ecuaciones Diferenciales

Esta lista se enfoca en los pilares del cdlculo y una introduccién sdélida a las
ecuaciones diferenciales.

1.- Fundamentos del Cdlculo: Limites y Continvidad

Funciones:

+ Concepto de funcién, dominio, rango, graficas de funciones bdsicas.

+ Funciones inversas, funciones trascendentales (exponenciales, logaritmicas,
trigonomeétricas).

Limites:

+ Concepto intuitivo de limite.

+ Limites laterales, limites infinitos y limites al infinito.

+ Propiedades de los limites.

+ Limites de funciones racionales, limites tfrigonométricos especiales.

Continuidad:

+ Definicidn de continuidad en un punto y en un intervalo.

« Tipos de discontinuidades (removible, de salto, infinita).

« Teorema del Valor Intermedio (TVM) y Teorema del Valor Extremo.

2.- Cadalculo Diferencial

La Derivada:

+ Definicidn de la derivada como un limite (interpretacién geométrica:
pendiente de la recta tangente; interpretacion fisica: razon de cambio
instantdneaq).

+ Relacion entre diferenciabilidad y continuidad.

Reglas de Derivacion:

+ Reglas bdsicas (potencia, suma, constante).

« Reglas del producto y del cociente.

« Regla de la Cadena (aplicaciones con funciones compuestas).

« Derivadas de funciones trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.
+ Derivadas de funciones trigonométricas inversas.

Derivacion Implicita:

+ Derivacion de funciones definidas implicitamente.

« Aplicaciones a ecuaciones de curvas.

- Derivadas de Orden Superior:

+ Segunda derivada (concavidad y puntos de inflexion).
+ Tercera derivada y érdenes superiores.

Aplicaciones de |la Derivada:

+ Problemas de optimizacion (mdaximos y minimos locales y absolutos).
« Problemas de razones de cambio relacionadas.

+ Andlisis de funciones (crecimiento, decrecimiento, concavidad).

« Graficacion de funciones.

+ Regla de L'Hoépital para limites indeterminados.

+ Linealizacién y diferenciales.




Cdiculo Integral

Antiderivadas e Integral Indefinida:

« Concepto de antiderivada.

« Propiedades de la integral indefinida.
+ Integrales de funciones bdsicas.

Técnicas de Integracion:

« Sustitucion (cambio de variable).

+ Integraciéon por partes.

+ Integrales trigonomeétricas (potencias de senos, cosenos, efc.).
+ Sustituciéon trigonométrica.

« Descomposicion en fracciones parciales.

+ Integrales impropias (limites infinitos o discontinuidades).

La Integral Definida:

+ Concepto de suma de Riemann (interpretacion intuitiva del drea bajo la
curva).

« Teorema Fundamental del Cdlculo (Parte 1y Parte 2).

« Propiedades de la integral definida.

Aplicaciones de la Integral:

+ Cdlculo de dreas entre curvas.

+ Volumenes de sdélidos de revolucidn (métodos de discos/arandelas y capas
cilindricas).

« Longitud de arco.

- Area de superficies de revolucion.

« Trabagjo (fuerza variable).

+ Valor promedio de una funcién.

Infroduccion a las Ecuaciones Diferenciales

Conceptos Bdsicos:
+ Definicidon de una Ecuacion Diferencial (ED).

Clasificacion:

- orden, grado, linealidad.

« Soluciones (general, particular, singular).

- Problemas de Valor Inicial (PVI).

« Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden:

+ Ecuaciones separables.

- Ecuaciones exactas.

- Factor integrante para ecuaciones lineales de primer orden.

+ Ecuaciones homogéneas (reducibles a separables).

« Aplicaciones (ej. crecimiento/decrecimiento poblacional, problemas de
mezcla, Ley de Enfriamiento de Newton).

Ecuaciones Diferencidles Lineales Homogéneas de Segundo Orden con

Coeficientes Constantes:

+ Ecuacién caracteristica (raices reales distintas, reales repetidas, complejas
conjugadas).
+ Solucién general.

Introduccién Breve a Ecuaciones No Homogéneas:

+ Método de los Coeficientes Indeterminados (formas bdsicas).
+ (Opcional, mencién breve) Variacion de Pardmetros.



Cdlculo Vectorial (Para Electromagnetismo)

Esta lista estd especificamente disenada para construir una base sdlida en cdlculo
vectorial, que es absolutamente fundamental para comprender la teoria del
Electromagnetismo.

1.-

Vectores y Algebrq Vectorial Fundamental

Escalares y Vectores:

+ Definiciones y representacion.

Operaciones con Vectores:

+ Suma vy resta de vectores (métodos geométricos y por componentes).
«  Multiplicaciéon escalar.

Producto Escalar (Producto Punto):

+ Definicion, propiedades, interpretacion geométrica (proyeccién, dngulo
entre vectores).
« Aplicaciones (trabajo, componentes).

Producto Vectorial (Producto Cruz):

+ Definicion, propiedades, interpretacion geométrica (drea del
paralelogramo, vector normal).

- Regla de la mano derecha.

+ Aplicaciones (momento de fuerza, fuerza magnética).

+ Producto Triple Escalar (volumen de un paralelepipedo).

« Producto Triple Vectorial.

+ Vectores de Posicion y Desplazamiento.

Sistemas de Coordenadas

Coordenadas Cartesianas (Rectangulares):

« Vectores bases unitarios.

- Componentes vectoriales, vectores unitarios.

« Elementos diferenciales de longitud, de superficie, y de volumen.

Coordenadas Cilindricas:

+ Definicion de relacién con Cartesianas.

« Vectores bases unitarios, transformaciones entre bases.

- Elementos diferenciales de longitud, de superficie, y de volumen.

Coordenadas Esféricas:

« Definicion de, relacion con Cartesianas.
« Vectores bases unitarios, transformaciones entre bases.
- Elementos diferenciales de longitud, de superficie, y de volumen.

Componentes de Vectores en Diferentes Sistemas:

« Expresar un vector dado en un sistema en los otros.
Funciones y Campos Vectoriales

Funciones Vectoriales de una Sola Variable:

« Curvas paramétricas, vectores tangentes, longitud de arco.
« Derivadas de funciones vectoriales (velocidad, aceleracion).



5.-

Campos Escalares:

+ Definicion, ejemplos (potencial eléctrico, temperatura).

Campos Vectoriales:

- Definicion, ejemplos (campo eléctrico, campo magnético, campo de
velocidades).

Operadores Diferenciales Vectoriales

Operador Nabla:

+ Definicion en coordenadas Cartesianas, Cilindricas y Esféricas.
Gradiente:
« Definicion, interpretacion geométrica (direccion de mdximo cambio, vector

normal a superficies de nivel).
+ Aplicaciones (ej. obtener el campo eléctrico a partir del potencial).

Divergencia:

+ Definicion, interpretacion fisica (flujo neto por unidad de volumen, concepto
de fuente/sumidero).
« Aplicaciones (e]. Ley de Gauss en forma diferencial).

Rotacional:
« Definicion, interpretacion fisica (circulacién por unidad de drea, tendencia
a la rotaciéon o "vorticidad").

« Aplicaciones (e]. Ley de Ampere-Maxwell en forma diferencial, Ley de
Faraday).

Laplaciano:

« Laplaciano escalar.

+ Laplaciano vectorial (mencidn breve).

+ Relacion con las Ecuaciones de Laplace y Poisson.
Teoremas Integrales Vectoriales

Integrales de Linea:

+ Integracién de campos escalares a lo largo de una curva.

+ Integracidon de campos vectoriales a lo largo de una curva (ej. trabajo
realizado por un campo).

« Campos conservativos, independencia de la tfrayectoria, funciones
potenciales.

Integrales de Superficie:

+ Integracion de campos escalares sobre una superficie.
+ Flujo de un campo vectorial a través de una superficie (ej. flujo eléctrico).

Integrales de Volumen:




« Integracién de campos escalares o vectoriales sobre una region
tridimensional.

Teoremas Fundamentales:
Teorema de la Divergencia (Teorema de Gauss):

+ Relaciona la integral de volumen de la divergencia de un campo vectorial
con la integral de superficie del flujo saliente. Fundamental para el concepto
de carga vy flujo.

Teorema de Stokes:

« Relaciona la integral de superficie del rotacional de un campo vectorial con
la integral de linea del campo alrededor del contorno de la superficie.
Fundamental para la induccidon electromagnética y campos conservativos.

Teorema Fundamental de las Integrales de Linea:

+ Relaciona la integral de linea de un gradiente con la diferencia del valor de
la funcidn escalar en los puntos finales.



